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• кратчайшему расстоянию между начальным и конечным пунктами мар-

шрута;
• соответствию дорожных условий трассы маршрута требованиям безопас-

ности дорожного движения; для автобусов 2-го класса (ГОСТ 27815–80, правила
ЕЭК ООН № 36) использовать дороги не ниже 4-й технической категории, для авто-

бусов 3-го класса применяются дороги не ниже 3-й технической категории;

• необходимо оценить выбранную трассу по значению предельно-допус-
тимой весовой нагрузки на ось транспортного средства, максимальным значени-

ям продольных уклонов и минимальных радиусов кривых.

Под этапированием трассы понимается назначение промежуточных оста-
новочных пунктов маршрута, которые делят трассу на отдельные этапы. При вы-

полнении этой работы необходимо учитывать следующие моменты:

Вариант

 

I  Организация

 

регулярного

 

международного

 

или

 

междугородногоавтобусного

 

маршрута

ОБЩИЕ

 

ПОЛОЖЕНИЯ

  

Методические

 

указания

 

предназначены

 

для

 

систематизации

 

работы

 

студен-

 

та

 

при

 

выполнении

 

расчетно-графической 

 

работы

 

по

 

разделу

 

«Пассажирские

 

автомобильные

 

перевозки».

  

Цель

 

расчетно-графической 

 

работы

 

–

 

закрепление

 

теоретических

 

знаний

 

иприобретение

 

практических

 

навыков

 

по

 

организации

 

регулярных

 

автобусных

 

сообщений

 

между

 

населенными

 

пунктами.

  

Исходные

 

данные

 

для

 

расчетно-графической 

 

работы

 

получаются

 

в

 

результате

 

изучения

 

трассы

 

маршрута,

 

натурных

 

наблюдений,

 

данных

 

соответствующих транспортных

 

обследований

 

и

 

корректируются

 

преподавателем.

  

Студенты

 

при

 

выполнении

 

расчетно-графической

 

работы

 

должны
принять

 

и

 

обосновать

 

принятое

 

решение

 

по

 

основным

 

вопросам

 

организации

 

маршрута

 

в

 

рекомендуемой

 

последовательности:

  

1.

 

Выбор

 

трассы

 

регулярного

 

маршрута.

 

Разделение

 

трассы

 

на

 

этапы

 

и

 

оп-

 

ределение

 

основных

 

характеристик

 

каждого

 

этапа.

  

2.

 

Анализ

 

пассажиропотока

 

маршрута,

 

расчет

 

объемов

 

перевозок

 

и

 

пасса-

 

жирооборота.

  

3.

 

Обоснование

 

выбора

 

модели

 

подвижного

 

состава,

 

эксплуатируемого

 

на

 

маршруте.

  

4.

 

Расчет

 

режима

 

движения

 

автобуса

 

по

 

этапам

 

маршрута.

 

Определение

 

вре-

 

мени

 

рейса

 

и

 

скорости

 

сообщения

 

на

 

маршруте.
5.

 

Расчет

 

оптимального

 

набора

 

рейсов

 

регулярного

 

маршрута.
6.

 

Разработка

 

маршрутного

 

расписания.
7.

 

Разработка

 

графика

 

работы

 

персонала,

 

обслуживающего

 

маршрут.
8.

 

Формирование

 

сводных

 

технико-эксплуатационных

 

показателей

 

маршрута.

  

Студент,

 

разрабатывающий

 

проект

 

регулярного

 

междугороднего

 

маршрута,

 

должен

 

обеспечить

 

соответствие

 

разработки

 

следующим

 

требованиям:

•

 

качественное

 

транспортное

 

обслуживание

 

пассажиров;
•

 

рациональное

 

использование

 

подвижного

 

состава;
•

 

безопасность

 

дорожного

 

движения;
•

 

оптимальная

 

организация

 

труда

 

персонала

 

на

 

маршруте.

  

1.

 

ВЫБОР

 

ТРАССЫ

 

МАРШРУТА.

 

ЭТАПИРОВАНИЕ

 

И

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ

 

ОСНОВНЫХ

 

ХАРАКТЕРИСТИК

 

ЭТАПА

  

В

 

соответствии

 

с

 

заданием

 

студент

 

выбирает

 

трассу

 

междугороднего

 

марш-

 

рута,

 

которая

 

должна

 

отвечать

 

следующим

 

требованиям:
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• минимизацию времени рейса автобуса;
• обслуживание территориальных пассажиропотоков (транспортные узлы

региона, пересадочные пункты, крупные населенные пункты);

• численность и характеристики транспортной подвижности жителей на-
селенных пунктов, находящихся на трассе маршрута;

• расположение относительно трассы маршрута объектов транспортного
тяготения;

• требования к режиму работы водителей автобусов.
По выполнении этого раздела студент определяет количество и протяжен-

ность этапов маршрута. Для каждого этапа устанавливается с точностью до 0,1 км
длина трассы маршрута, проходящая по городам, населенным пунктам и автома-
гистралям.

Определяется для каждого этапа:
• количество железнодорожных переездов;
• опасные участки, обозначенные предупреждающими дорожными зна-

ками;

• участки подъемов и спусков с величиной уклона более 40 и  60 ‰.

• количество участков и их протяженность с ограничением скорости дви-

жения автомобилей, т. е. зоны действия запрещающего дорожного знака 3.24 (ПДД)

(только для магистральных участков этапа).

Результаты этого раздела работы вносятся в табл. 2.

Таблица 2

Сводная характеристика дорожных условий автобусного маршрута

Номер 
этапа 

Расстояние, км 
Знак ограничения 

скорости 
Количество опасных участков 

  li lг lн.п lм vо loс Nж.п Nп.з N40 ‰ N60 ‰ 

1                     

2                     

n                     
 

Условные обозначения:

il – протяженность i-го этапа; ,гl  ,н.пl  мl  – протяженность трассы этапаапа

проходящего, соответственно, по городу, населенному пункту, магистрали; o.cv  –

величина ограничения скорости движения автомобилей; o.cL – протяженность

действия знака ограничения скорости движения; ,ж.пN ,п.зN  N40 и N60 ‰ –

количество опасных участков, связанных с проездом железнодорожных переездов,
применением предупреждающих дорожных знаков, преодолением уклонов
величиной более 40 и 60 ‰ соответственно. Эти параметры устанавливаются путем

изучения карты или схемы дороги, по которой проходит маршрут. В учебных целях
эти параметры корректируются преподавателем.

2. АНАЛИЗ ПАССАЖИРОПОТОКА АВТОБУСНОГО МАРШРУТА.

РАСЧЕТ ОБЪЕМОВ ПЕРЕВОЗОК И ПАССАЖИРОПОТОКА

На основании анализа результатов транспортных обследований пассажир-

ских корреспонденций обслуживаемого региона определяются среднесуточные
параметры загрузки маршрута по остановочным пунктам. Эти величины заносят-
ся в табл. 3.

Таблица  3

Матрица среднесуточных корреспонденций пассажиров на маршруте

Кi вых Номер 
остановки 

li, км Кi вх 

…32 n 

Qi Ппас Рi 

          

          
 

Условные обозначения

il  – протяженность i-го этапа (км); вхК i – количество пассажиров, вошедших

в автобус на i-м остановочном пункте; выхК i  – количество пассажиров, вышедших

из автобуса на i-м остановочном пункте; iQ  – пассажиропоток этапа маршрута,

пас.; расчет этого параметра производится по зависимости

выхвх КК1К iiiiQ −+−= ; iП – пассажирообмен остановочного пункта маршрута,а,

определяется суммой входящих и выходящих на i-м остановочном пункте:

выхвх ККП iii += ; iР  – пассажирооборот т i -го этапа маршрута, п-км: iii lQP ⋅= .

Студент производит расчет:
среднесуточного объема перевозок пассажиров, пас.:

∑∑
==

==
n

i
i

n

i
iQ

1
,вых

1
вхсс КК

где n – количество этапов маршрута;
пассажирооборота маршрута, п-км:

,
1

сут ∑
=

=
n

i
ii PP

где n – количество этапов маршрута.
 Далее определяются:
• среднее расстояние поездки одного пассажира, км:

;/ сссс QPl =

65



• коэффициент  сменяемости пассажиров в салоне автобуса, км:

,/η мсм lL=

где мL  – длина маршрута.

3. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА МОДЕЛИ ПОДВИЖНОГО СОСТАВА,

ЭКСПЛУАТИРУЕМОГО НА МАРШРУТЕ

Основными аргументами для выбора модели автобуса, эксплуатируемого на
маршруте, являются:

1. Среднесуточный объем перевозок пассажиров ссQ .

2. Среднее время поездки пассажира на маршруте пt , ч.

3. Требования к качеству и комфорту транспортного обслуживания населе-
ния, регламентируемые Правилами организации пассажирских перевозок автомо-

бильным транспортом и соответствующими соглашениями между заказчиком и
исполнителем перевозок.

Для выбора номинальной вместимости автобуса по параметрам использует-
ся аналитическая зависимость

,γη/ мэнсммсс ТvLQg ⋅⋅⋅⋅=

где ,ссQ ,мL  смη  – параметры, определенные расчетом в предыдущих разделах

методического указания; нγ  – коэффициент использования номинальной вмести-

мости автобуса, принимается: (0,65–0,85) – для проектируемых маршрутов с не-
достаточно точно установленной нагрузкой; (0,95–1,00) – для действующих мар-

шрутов при установившейся известной нагрузке; эv  – региональная норма пробе-

га автомобиля, км/ч (для Северо-Запада можно принимать: 40–45 км/ч для дороги
3-й и 4-й технических категорий; 50–55 км/ч для 1-й и 2-й технических катего-

рий); мТ  – время работы автобусов на маршруте, устанавливаемое организатора-

ми перевозок пассажиров.

Для уточнения типа автобуса определяем пt  – среднее время поездки пасса-

жира в автобусе, км:

;/ эп vlt =

при ч3п ≤t  – рекомендуется использовать автобусы 2-го классаа

по ГОСТ 27815–80;

при ч3п >t  – применяются автобусы 3-го класса по ГОСТ 27815–80.

Для выбора конкретной модели автобуса студент может использовать данные
прил. 1.

4. РАСЧЕТ РЕЖИМА ДВИЖЕНИЯ АВТОБУСА ПО ЭТАПАМ МАРШРУТА.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ РЕЙСА И СКОРОСТИ СООБЩЕНИЯ

Расчет режима движения заключается в определении значений затрат времени
на  движение выбранного типа автобуса по каждому  этапу маршрута:

,
1

p ∑
=

=
n

i
itt

где n  – количество этапов маршрута; it  – время движения автобуса по i-му этапупу

маршрута, значение которого определяется как сумма, ч:

,допосн iii ttt +=

где оснit  –  основное время движения на i-м этапе; определяется по зависимости, ч:

,//)(// oскocмн.пн.пггосн iiiiiii vlvllvlvlt +−++=

где гv  – техническая скорость движения автобуса по городу (22–26 км/ч);

н.пv  – техническая скорость движения по территории населенного пункта (60 км/ч);

кv  – крейсерская скорость движения автобуса по магистрали, учитывая требования

ПДД и технические характеристики данной модели автобуса.
Скоростные возможности конкретной модели автобуса можно оценить по

зависимости ;)85,08,0( max
техк vv −=  0,8 – применяется для автобусов с бензиновыми

двигателями; 0,85 – для дизельного двигателя; max
техv  – максимальная скорость

движения выбранной модели автобуса по его технической характеристике.
Дополнительные затраты времени связаны с преодолением автобусом слож-

ных участков трасс этапа и определяются следующим образом:

п.зп.зж.пж.пдоп (60/1 tNtNti ⋅+⋅= + N40 ‰ + tN40 ‰ + N60 ‰ + tN60 ‰),

где допit  – дополнительные затраты времени на преодоление железнодорожных

переездов, опасных участков и уклонов дороги на i-м этапе; ,, п.зж.п tt  N40

и N60 ‰ – дополнительные нормативные затраты времени на преодоление опасного
участка трассы маршрута.

Нормативные значения принимаются из прил. 2.

Результаты  расчета затрат времени сводятся в табл. 4.

Для определения времени рейса pt  устанавливают расчетную продолжитель-

ность простоя автобуса на промежуточных остановках п.оt  и конечный отстой к.оt .

Рекомендуется устанавливать п.оt  не менее 5 мин, а к.оt  – не менее 30 мин.
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Таблица 4

Расчет основного и дополнительного времени движения автобуса по маршруту

Номер 
этапа 

li Основное время Дополнительное время tгi vti 

  tгi tн.пi tмi tосi tоснi tж.пi tп.зi t40‰i t60‰i tдопi   

                            

                            
 

( ) ,1 к.оп.о
1

p ttntt
n

i
i +⋅−+= ∑

=

где n – количество остановочных пунктов маршрутаа.
Скорость сообщения автобуса определяется по зависимости, км/ч:

./ к.оpмc ttLV −=

Для международного  маршрута необходимо учитывать время пограничных
переходов. Нормативы затрат времени на эти операции должны быть приведены
в материалах межправительственного соглашения – основы организации этого вида
регулярных сообщений.

5. РАСЧЕТ ОПТИМАЛЬНОГО НАБОРА РЕЙСОВ
РЕГУЛЯРНОГО МАРШРУТА

Для определения количества рейсов, необходимых для обслуживания мар-

шрута, выявляется максимальное значение объема перевозок пассажиров на этапе
маршрута, для чего используются данные табл. 2:

,/max
p qQZ i=

где q  – номинальная вместимость выбранной модели автобуса; pZ  – расчетноее

количество рейсов маршрута.
Далее определяется возможность организации комбинированного движения

автобусов на маршруте, т. е. оценивается возможность применения экспрессных
и полуэкспрессных рейсов. Для решения этой задачи определяется средний пас-
сажирооборот одного рейса, п-км:

./ рсс ZPPz =

Далее выбираются остановочные пункты с наибольшим пассажирооборо-

том для организации экспрессного (время рейса > 3 ч) и полуэкспрессного движе-
ния. Условие использования таких рейсов: пассажирообмен начального, конечно-

го и выбранных промежуточных пунктов должен обеспечить пассажирооборот не
менее одного рейса:

.экс
zz PP ≥

Набор экспрессных и полуэкспрессных рейсов определяется аналогично
общему набору рейсов ( pZ ).

6. РАЗРАБОТКА МАРШРУТНОГО РАСПИСАНИЯ

Для организации работы маршрута используются табличная и графическая
формы представления. Разрабатываются маршрутные расписания для характер-

ных дней недели и сезонов (рис. 1).
 

                                                    

                                                        

                                                               

                                                       

                                

     

 Остановочные v участка, Рейсы Остановочные v  участка, Рейсы 

 пункты км/ч 10 1031 … пункты км/ч 102 104 … 

Коломна    прибытие 6. 100 4.00   Рязань      прибытие 10.10     

                  отправление 24 6. 130 4.10                       отправление 34,4 10.25     

Голутвин   прибытие 6.40     Дягилево  прибытие 10.30     

                  отправление 30,6 6.45                         отправление 35,3 10.35     

                   

Рязань       прибытие … 9.20     Коломна   прибытие … 13.00     
 

Данное маршрутное расписание является основой для оформления информационных
остановочных объявлений.

          LM(км)

      В        

5

4

3

2

1

       А Т(ч)

6 22161510

1 водит .

2 водит .

Рейс101 Рейс 102 Рейс 103

23.30 атп6.10 атп

987 1211

где: движение автобуса

стоянка на начальной и конечной остановках 

13 1714

стоянка на промежуточных остановках

232118 19 20

Рис. 1. Маршрутное расписание междугородного маршрута:
а – табличная форма; б – графическая форма
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7.  РАЗРАБОТКА ГРАФИКА РАБОТЫ ПЕРСОНАЛА,

ОБСЛУЖИВАЮЩЕГО МАРШРУТ

Организация труда персонала должна обеспечить:
• выполнение маршрутного расписания;
• безопасность перевозок пассажиров;
• соблюдение требований нормативных документов.
В основе деятельности по разработке графика работы персонала использу-

ются: КЗОТ, «Положение об особенностях рабочего времени и времени отдыха
водителей автомобилей», введенное в действие Постановлением Министерства
РФ от 20.08.2004 № 15, зарегистрированное Министерством юстиции РФ
01.11.2004 г., регистрационный номер № 6094; требования пп. 41–49 Правил орга-
низации пассажирских перевозок на автомобильном транспорте.

В случае наличия в маршрутном расписании выходов различной продолжи-

тельности и сменности разрабатывается соответствующее количество графиков
работы персонала, представляемых в виде табл. 5.

Таблица 5

График работы персонала

Автобус Водитель, Число месяца 
  Ф.И.О 1.  2 3 4 5 6 … 30 

Иванов И. И 1.  1 В 2 2 В … 1 1 

Петров Ж. Л 2.  2 В 1 1 В … В 

Сергов А. А 1.  В 2 2 В 1 … В 2 

Катков Е. Е 2.  В 1 1 В 2 2…  
 

 

Примечание. 1 – работа водителя в первую смену; 2 – работа 
водителя во вторую смену; В – выходной. 
 

8. ВЕДОМОСТЬ ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ
ПОКАЗАТЕЛЕЙ МАРШРУТА

Все основные технико-эксплуатационные показатели суточной работы
регулярного маршрута представлены в табл. 6.

             Таблица 6 

  

№ 

п/п 

Наименование ТЭП Ед. измер. Значение Примечание 

1 

2 

 

 

  

 

Lм 

tp, в том числе: 
tp (обычного) 

tp (экспресс) 
 

tp (скоростной) 

км 

ч 

ч 

ч 

 

ч 

  

 

 

Для случая организации 

комбинированной схемы движения 
 

Окончание табл. 6
  

№ 

п/п 

Наименование ТЭП Ед. измер. Значение Примечание 

3 

4 

5 

6 

 

7 

8 

  

 

  

9 

10 

 

Vt 

Vс 

Vэ 

Vк 

 

Тм 
Zp, в том числе: 

Zp (экспресс) 
 

Zp (скоростной) 

Ам 

∑
=

мA

1

cc

i

iL  

км/ч 

км/ч 

км/ч 

км/ч 

 

ч 

 

 

 

 

ед. 

 

км 

 

  

 

 

По технической характеристике 
выбранной модели автобуса 
 

 

Для случая организации 

комбинированной схемы движения 

11 

12 

Q 

Р 

пас./км 

п-км/сут 
  

13 l  км   

14 WQ
c

 пас.1/сут   

15 WPc  п-км1/сут   

16 Нт л/сут   
 

    

 

      

      

   

      

        

   

      

     

 

     

  

    

   

        

   

     

  

Вариант

 

II

Разработка

 

регулярного

 

городского

 

автобусного

 

маршрута

ОБЩИЕ

 

ПОЛОЖЕНИЯ

  

Цель

 

выполнения

 

расчетно-графической работы

 

–

 

закрепить

 

теоретический

 

материал

 

курса

 

«Пассажирские

 

автомобильные

 

перевозки»

 

и

 

применить

 

его

 

для

 

организа

 

ции

 

регулярных

 

автобусных

 

маршрутов.
Данные,

 

формирующие

 

конкретное

 

задание

 

студента,

 

приведены

 

в

 

прил.

 

1–3.

  

Студент

 

при

 

выполнении

 

расчетно-графической работы

 

должен

 

принять

 

и

 

обосновать 

 

решения

 

по

 

следующим

 

вопросам:

1.

 

Вместимость

 

автобуса

 

и

 

конкретная

 

модель,

 

применяемая

 

на

 

маршруте.

  

2.

 

Количество

 

автобусов,

 

работающих

 

на

 

маршруте,

 

интервал

 

движения

 

по

 

часам

 

суток.
3. Количество

 

рабочих

 

смен

 

водителей;

 

график

 

работы

 

персонала.
4. Ресурсное

 

обеспечение

 

маршрута.
5. Расписание

 

движения

 

автобусов

 

на

 

маршруте.
6.

 

Ведомость

 

технико-эксплуатационных

 

показателей

 

маршрута.

 

 

Расчетно-графическая работа

 

состоит

 

из

 

пояснительной

 

записки

 

и

 

необходимых

 

графических

 

материалов

 

и

 

таблиц.

 

Титульный

 

лист

 

записки

 

оформляется

 

согласно

 

образцу.
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1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАССАЖИРОВМЕСТИМОСТИ АВТОБУСА

Рациональная расчетная вместимость автобуса определяется по формуле

                           
60

ηн
max ⋅⋅= IQq ,                                                  (1)

где maxQ – пассажиропоток на наиболее загруженном перегоне; I – принимаемый

интервал движения автобусов, мин; нη  – коэффициент внутричасовой неравно-

мерности.

2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТРЕБНОГО КОЛИЧЕСТВА АВТОБУСОВ

Уточняются интервалы по часам суток.

Количество автобусов мА  для каждого часа рассчитывается по формуле

                                        
q

tQ
А ноmax
м

η⋅⋅
= ,                                               (2)

где оt  – нормативное время оборота, мин.

Расчетный интервал движения автобусов для каждого часа, мин, рассчиты-

вается по формуле

м

о

A

t
I =  .                                                      (3)

При расчете оt  следует принимать:

мин5,0п.о =t  – время простоя на промежуточных остановках;

=к.оt  4–5 мин – время простоя на начальной или конечной остановке.

Для характерных периодов суток оt  корректируется в соответствии с

интенсивностью уличного движения и объемом перевозок:

оt  – 2 мин с 5.00 до 6.00 и с 19.00 до 1.00 ч;

оt  – 0 мин с 6.00 до 9.00 и с 14.00 до 19.00 ч;

оt  + 2 мин с 9.00 до 14.00 ч.

Результаты расчетов рекомендуется свести в базовую табл. 7.

На основании данных табл. 7 строится диаграмма распределения автобусов
по часам суток (рис. 2).

Определение линии максимума. Положение линии mах устанавливается на

основании значения дК  – коэффициента дефицита парка предприятия (исходные

данные проекта – прил. 2):

,дмmax КАА ⋅=                                                   (4)

где мА  – расчетное максимальное количество автобусов в часы пик.

Таблица 7

Сводная таблица городского пассажирского регулярного маршрута

Часы суток работы маршрута 

№
 п

/п
 

Показатель 

5
–

6
 

6
–

7
 

7
–

8
 

8
–

9
 

9
–

1
0

 

1
0

–
1

1
 

1
1

–
1

2
 

1
2

–
1

3
 

1
3

–
1

4
 

1
4

–
1

5
 

1
5

–
1

6
 

1
6

–
1

7
 

1
7

–
1

8
 

1
8

–
1

9
 

1
9

–
2

0
 

2
0

–
2

1
 

2
1

–
2

2
 

2
2

–
2

3
 

2
3

–
2

4
 

2
4

–
1

 

1 

Пассажиропоток 
А–В                                         

2 

Пассажиропоток 
В–А                                         

3 Расчетный to                                         

4 to, ч                                         

5 q, пас.                                         

6 Ам, ед.                                         

7 Ip, мин                                         
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5

4

3

2

1

1098765 11 19181712 20 2221 23 24 1

Часы суток

Линия min

Линия mах

 

Ам

Рис. 2. Диаграмма распределения необходимого количества автобусов
по часам работы маршрута

Определение линии минимума. Определение выполняется на основании
расчетного максимального значения интервала движения автобусов на маршруте
по зависимости

max

о
min

I

Т
А = .                                                    (5)

При определении maxI  нужно учитывать следующие ограничения:

15max ≤I  мин для городских маршрутов;

45max ≤I  мин для пригородных маршрутов.

Возможно применение эмпирической зависимости
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,
c

max
Q

l
I =                                                       (6)

где l  – среднее расстояние поездки пассажира, км.

minА и maxА  наносятся горизонтальными линиями на диаграмме (см. рис. 2).

3. КОЛИЧЕСТВО РАБОЧИХ СМЕН ВОДИТЕЛЕЙ; ГРАФИК РАБОТЫ
ПЕРСОНАЛА

Расчет количества рабочих смен маршрута.Расчет осуществляется по
формуле

7,6

maxminoм ∑ −++
=

tttT
d ,                                           (7)

где d  – количество рабочих смен маршрута; мT  – количество автобусо-часов со-

гласно диаграмме; ∑ ot  – общее время нулевых пробегов всех автобусов маршру-

та; mint  – дополнительные автобусо-часы, скорректированные линией min;

maxt  – автобусо-часы, отсекаемые линией mах; 6,7 – нормативная продолжитель-

ность рабочей смены, ч (за исключением подготовительно-заключительного вре-
мени).

Определение сменности работы автобусов на маршруте.Для определения
количества автобусов, работающих на маршруте с различными режимами
сменности, используется зависимость

,2 мм АdА −=∆                                                   (8)

где мА∆   – количество автобусов, продолжительность работы которых отличается

от продолжительности двухсменной работы.

Возможны три варианта:

0м =∆А  – все автобусы маршрута с двухсменным режимом работы;

мм 20 АА −>∆  определяет количество автобусов маршрута, имеющих

трехсменный режим работы;

мм 20 АА −<∆  определяет количество автобусов маршрута, имеющих

односменный режим работы.

С использованием полученного значения мА∆  (рис. 3) на диаграмму

наносятся линии деления по сменности.

Расчет затрат времени для обеденного перерыва персонала. Основные
положения:

• обеденный перерыв может быть назначен не ранее 2 ч и не позднее 4 ч
работы водителя на маршруте;

• для первой смены количество требуемых обеденных перерывов назна-
чается по количеству автобусов, работающих на маршруте после первого спада

пассажиропотока 1мA  (см. рис. 3);

• для формирования зоны обеденных перерывов используются клетки по
правилу «слева направо и снизу вверх» (см. рис. 3, зона 1);

• продолжительность обеденного перерыва назначается в пределах
от 0,5 до 2 ч.

Количество обеденных перерывов для второй смены рассчитывается анало-

гично (см. рис. 3, зона 2).
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Линия деления по сменности

Ам 

А1м 

А2м 

∆
А

м
 

С 

1 2 

Рис. 3. Нанесение линий деления по сменам автобусов маршрута

Уравнивание продолжительности работы автобусов. Для уравнивания
используются два способа:

1. Зеркальное отображение межпиковой зоны С. Для этого зона С зеркально
отображается на линии деления по сменности, а при ее отсутствии – на
горизонтальной оси диаграммы (рис. 4). По верхнему краю этой зоны проводится
линия режима работы автобусов (см. рис. 4), которая делит общее количество
автобусов на две группы: автобусы, расположенные выше линии режима, работают
без отстоя на линии или в парке, а ниже – с отстоем.

2. Зеркальный поворот «хвостовой» части диаграммы. Для этого использу-

ется зеркальный поворот части диаграммы, отсеченной линией 1–1 (рис. 5) пере-
мещением ее большим основанием на линию mах.

По результатам построения заполняется вертикальный столбец, в который
вносятся данные о продолжительности работы на маршруте каждого автобуса

соответствующей временной группы iТм .
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4. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ МАРШРУТА

Расчет необходимого количества водителей. Расчет осуществляется по
формуле

мФ

МЧ
B i

i = ,                                                       (9)

где iМЧ  – общее время работы водителей на маршруте за месяц по i -й временной

группе, чел.-ч,

 

Ам 

Тм 

Тмi 

5 

 

Ам 

Тм 

Тмi 

5 

Рис. 4. Использование зоны С для выравнивания продолжительности
работы автобусов маршрута

,)( 03МЧ п.з0м∑ ∑ ∑++= tТTAii                                  (10)

где iA  – количество автобусов в i -й временной группе; ∑ 0T  – время выполнения

нулевого пробега; ∑ п.зt  – время выполнения подготовительно-заключительных

операций на смену (0,3 ч).

Количество водителей, необходимых для работы одного автобуса каждой
временной группы,

i

i

A

В
Вα = .                                                     (11)

 

 

Ам 

Тм 

Тмi 

5 

 

 

Ам 

Тм 

1 

1 

max 

5 

  
Тмi 

5 

5 
 

5 
 

5 

Рис. 5. Выравнивание продолжительности работы автобусов на маршруте
зеркальным поворотом «хвостовой» части диаграммы
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Построение графиков работы водителей. На основании выполненных
в предыдущем разделе расчетов строятся графики работы водителей каждой вре-
менной группы.

На пассажирском автомобильном транспорте в основном используется сум-

мированный учет рабочего времени, имеющий следующие ограничения:
• общее рабочее время водителя за месяц не должно превышать месячно-

го фонда рабочего времени; часы, превышающие этот фонд, считаются сверху-

рочными;

• продолжительность одной смены не должна допускаться более 10 ч, при
согласовании с профсоюзом и разрешении вышестоящей организации – более 12 ч;

• при работе персонала с использованием «разрывных» смен и двумя вы-

ходами продолжительность перерыва (без учета обеда) должна быть не менее 2 ч.

В общем случае возможно применение следующих форм организации труда
водителей: сменной, сменно-груповой, турной.

Для каждой i -й временнуй группы составляется график работы водителей
(табл. 8) для двухсменной строенной формы организации труда водителей.

Таблица 8

График работы водителей

987654321 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

11111 вв 2222 вв 1111 вв 2222 вв 1111 вв 2

222 вв 1111 вв 2222 вв 1111 вв 2222 вв 111

3 вв 2222 вв 1111 вв 2222 вв 1111 вв 2222 в

Дни месяцаНомер  

авто-

буса

Води-

тель

547

Примечание. 1 – первая смена; 2 – вторая смена; в – выходной день.

5. СОСТАВЛЕНИЕ МАРШРУТНОГО РАСПИСАНИЯ

Маршрутное расписание составляется по определенной форме (см. образец).

Образец

РАСПИСАНИЕ ДВИЖЕНИЯ АВТОБУСОВ УТВЕРЖДАЮ:

По маршруту ________________ от станции НА ач. АТП
        до станции В

Будничное (субботнее, воскресное) Летнее (зимнее)
Протяженность маршрута__________км
Норматив времени пробега Время отстоя:
от НД до 9.00 – 39 мин В пункте А
от 9.00 до 17.00 – 41 мин В пункте В

Остановочные пункты 

А 21 … В 

Но-

мер 

вы-

хода 

Время 
выхода 
из пар-

ка 
При-

бытие 
От-
прав-
ление 

При-

бытие 
От-
прав-
ление 

При-

бытие 
От-
прав-
ление 

 При-

бытие 
От-
прав-
ление 

Время 
при-

бытия 
в парк 

1 4.55           
 

Таблица расписания заполняется сверху вниз и слева направо на основе рас-
четных интервалов (по столбцам) и нормативного времени рейса (по строкам).

Расписание строится в строгом соответствии с базовой таблицей и диаграм-

мой (см. рис. 5).

6. ВЕДОМОСТЬ ТЕХНИКО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ
ПОКАЗАТЕЛЕЙ МАРШРУТА

ТЭП маршрута вносят в табл. 9 по следующей форме.

Таблица 9

Технико-эксплуатационные показатели работы регулярного маршрута за сутки

Значение показателя 
№ 

п/п 
Показатель 

Единица 
измерения среднее 

макси-

мальное 
мини-

мальное 

1 Протяженность маршрута км       

2 Время оборота ч       

3 Скорость сообщения км/ч       

Общее время наряда маршрута, в том чис-
ле: 

ч 

 

  

  

  

  

  

  

   маршрутное        

   нулевой пробег        

4 

 

 

 

 
   подготовительно-заключительное        

5 Общее время межсменного отстоя ч       

Общий пробег автобусов за  сутки, в том 

числе: 
км 

      

   на маршруте        

6 

 

 

    нулевой пробег        

7 Коэффициент использования пробега        

8 Число рейсов в сутки        

9 Марка и вместимость автобуса        

10 Объем перевозок пассажиров пас./сут       

11 Пассажирооборот п-км/сут       

12 Среднее расстояние поездки пассажира км       

13 Выработка на 1 автобус пас./сут       

14 Вид топлива        

15 Среднесуточный расход топлива л       
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Приложение 5

Классификация услуг по перевозке пассажиров автомобильным
транспортом согласно ОКУН (Постановление правительства РФ

№ 1031 (1997)).

Блок ОКУН (Общероссийский классификатор услуг населения) – Услуги
пассажирского транспорта ® 021500 ® по автомобильным пассажирским пере-
возкам;

021520 – перевозки пассажиров автобусами по регулярным маршрутам в город-

ском сообщении;

021521 – перевозки пассажиров автобусами по регулярным маршрутам в приго-

родном сообщении;

021522 – перевозки пассажиров автобусами по регулярным маршрутам в между-

городном сообщении;

021523 – перевозки пассажиров автобусами по регулярным маршрутам в между-

народном сообщении;

021525 – перевозки пассажиров автобусами по маршрутам (направлениям) с вы-

бором пассажирами мест остановки в городском сообщении;

021526 – перевозки пассажиров автобусами по маршрутам (направлениям) с вы-

бором пассажирами мест остановки в пригородном сообщении;

021527 – перевозки пассажиров автобусами по маршрутам (направлениям) с вы-

бором пассажирами мест остановки в междугородном сообщении;

021530 – специальные перевозки пассажиров в городском и пригородном сообще-
нии;

021532 – специальные перевозки пассажиров в междугородном сообщении;

021533 – специальные перевозки пассажиров в международном сообщении;

021535 – туристско-экскурсионные перевозки пассажиров автобусом в городском
и пригородном сообщении;

021537 – туристско-экскурсионные перевозки пассажиров автобусом в междуго-

родном сообщении;

021538 – туристско-экскурсионные перевозки пассажиров автобусом в междуна-
родном сообщении;

021540 – разовые перевозки пассажиров автобусами в городском и пригородном
сообщении;

021542 – разовые перевозки пассажиров автобусами в междугородном сообще-
нии;

021543 – разовые перевозки пассажиров автобусами в международном сообще-
нии;
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021545 – перевозки легковыми таксомоторами пассажиров в городском и приго-

родном сообщении;

021547 – перевозки легковыми таксомоторами пассажиров в междугородном со-

общении;

021548 – перевозки легковыми таксомоторами пассажиров в международном со-

общении;

021550 – перевозки пассажиров легковыми автомобилями (кроме такси) в городс-
ком и пригородном сообщении;

021552 – перевозки пассажиров легковыми автомобилями (кроме такси) в между-

городном сообщении;

021553 – перевозки пассажиров легковыми автомобилями (кроме такси) в между-

народном сообщении.

Блок ОКУН введен в практическую деятельность согласно постановлению
ГОССТАНДАРТА № 84 в 2001 г.

ГЛОССАРИЙ

Транспорт – хозяйственный комплекс, осуществляющий перевозки людей
и грузов.

Пассажирские перевозки – деятельность по перемещению в пространстве
пассажиров, их ручной клади и багажа, осуществляемая с использованием транс-
портных средств.

Муниципальные пассажирские перевозки – перевозки пассажиров с ис-
пользованием транспортных средств, выполняемые по муниципальному заказу
(договору).

Технологические пассажирские перевозки – перевозки пассажиров, осу-

ществляемые предпринимателями или организациями в целях удовлетворения
потребностей своего производственного процесса с использованием собственных
или арендованных транспортных средств.

Прямые пассажирские перевозки – перевозки пассажиров без пересадок
в другие транспортные средства.

Смешанные пассажирские перевозки – перевозки пассажиров с переме-
щением пассажиров в процессе поездки из одного транспортного средства в дру-

гое.
Городской пассажирский транспорт – совокупность производственных

систем, осуществляющих маршрутизированные перевозки пассажиров в преде-
лах территории города.

Пассажир – физическое лицо, следующее в транспортном средстве, но не
являющееся его водителем или иным лицом, исполняющим служебные обязанно-

сти во время поездки (кондуктор, ревизор).

Пассажирский маршрут – установочный путь следования транспортного
средства при осуществлении перевозки пассажиров.

Остановочный пункт маршрута – оборудованное и обозначенное место
остановки транспортного средства на маршруте для производства посадки и вы-

садки пассажиров.
Начально-конечная станция маршрута – оборудованный и оснащенный

в соответствии с установленными требованиями пункт маршрута, с которого на-
чинается движение транспортного средства на маршруте или заканчивается (со-

ответственно).

Паспорт маршрута – документ, объединяющий все организационно-тех-

нические данные регулярного пассажирского маршрута, утвержденный в установ-
ленном порядке.

Схема маршрута – путь следования транспортного средства по регулярно-

му маршруту с указанием названий всех улиц, месторасположения остановочных
пунктов, линейных сооружений, опасных мест и АЗС. Схема согласуется с ГАИ.

Средняя техническая скорость движения (v
т
) – определяется делением

длины маршрута ( мL ) на средние затраты времени на проезд всех перегонов мар-

шрута.
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Средняя скорость сообщения (v
с
) – определяется делением длины марш-

рута на среднюю сумму затрат времени на проезд всех перегонов и пассажирооб-

мен всех промежуточных остановочных пунктов маршрута.
Средняя эксплуатационная скорость (v

э
) – определяется делением длины

маршрута на среднюю сумму затрат времени проезда всех перегонов, пассажиро-

обмена всех промежуточных пунктов и стоянки на конечной станции.

Приоритетные условия движения на городских маршрутах – организа-
ционно-технические мероприятия по организации дорожного движения, направ-
ленные на повышение средней технической скорости движения автобусов.

Нормирование скоростей движения подвижного состава на регулярном
маршруте – деятельность специалистов АТП по определению затрат времени на
движение по маршруту.

Объем пассажирообмена на остановочных пунктах при выполнении регу-

лярного рейса на маршруте – количество вышедших пассажиров плюс количество
вошедших в автобус пассажиров на конкретном остановочном пункте.

Маршрутное расписание – планово-организационный документ, разраба-
тываемый для организации работы регулярного маршрута.

Интервал – основной технико-эксплуатационный показатель, применяемый
специалистами транспортного предприятия для организации работы подвижного
состава на маршруте.

Автобусное расписание (расписание выхода) – фрагмент маршрутного
расписания, выделенный для конкретного автобуса, обслуживающего регулярный
маршрут.

Станционное расписание – фрагмент свободного маршрутного расписа-
ния, выделенного для персонала конечно-начальных автобусных станций, обслу-

живающих конкретную совокупность регулярных маршрутов.
Информационное остановочное расписание – объявление, составленное

на основе маршрутного расписания, предназначенное для пассажиров и содержит
данные о времени или интервале прохождения подвижного состава соответству-

ющего маршрута через данный остановочный пункт.
График работы водителей – организационный документ, определяющий

режим работы конкретного водителя в течение месяца. Утверждается руководите-
лем транспортного предприятия и доводится до персонала за месяц до начала пла-
нируемого периода.

Пассажирский тариф – это система ставок, по которым взимается плата за
услуги, оказываемые транспортным предприятием пассажирам.
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